
 

近
年
の
地
球
変
動
に
よ
っ
て
自
然
界
の
様
子
も
随
分
と
変
容
し
て
ま
い
り
ま
し
た
。
日
本
の

四
季
も
な
く
な
っ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
と
危
惧
さ
れ
る
と
こ
ろ
で
す
。 

 

さ
て
、そ
う
は
言
う
も
の
の
光
受
寺
の
境
内
で
は
梅
の
蕾
も
確
実
に
膨
ら
み
、
春
の
訪
れ
を
感

じ
さ
せ
て
く
れ
て
い
ま
す
。
来
月
に
は
お
彼
岸
を
迎
え
、「
永
代
経
」
を
お
勤
め
い
た
し
ま
す
。

改
め
て
ご
案
内
申
し
上
げ
ま
す
が
、
ご
参
拝
い
た
だ
き
ま
す
こ
と
を
心
よ
り
願
っ
て
お
り
ま

す
。 

お 

彼 

岸 

の 

心 
 
 
 
 
 

東
本
願
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出
版
部 

発
行
冊
子
よ
り 

 
 
 

お
彼
岸
は
一
般
的
に
は
ご
先
祖
の
供
養
を
す
る
仏
事
と
さ
れ
、こ
の
時
期
に
な
る 

と
、
お
寺
や
お
手
次
の
お
寺
に
お
参
り
す
る
た
め
、遠
い
所
に
住
ん
で
い
る
人
た
ち
も 

故
郷
に
戻
っ
て
き
ま
す
。
し
か
し
、
お
彼
岸
と
い
う
の
は
、亡
き
人
に
供
養
を
捧
げ
、追 

善
す
る
こ
と
で
自
分
の
無
事
を
祈
願
す
る
行
事
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

 

「
彼
岸
」
と
は
、阿
弥
陀
仏
の
浄
土
を
指
し
ま
す
。
浄
土
は
私
た
ち
が
還
っ
て
い
く
世 

界
で
あ
る
と
同
時
に
、迷
い
の
世
界
で
あ
る
此
岸
に
生
き
る
人
た
ち
の
在
り
方
を
照 

ら
し
「
そ
の
よ
う
な
生
き
方
で
い
い
の
で
す
か
」
と
問
い
か
け
て
く
る
世
界
で
す
。 

 

お
彼
岸
は
浄
土
に
還
っ
て
い
か
れ
た
人
を
偲
ぶ
と
と
も
に
、
あ
ら
た
め
て
そ
の
問
い 

か
け
に
耳
を
か
た
む
け
、自
分
の
生
活
を
振
り
返
る
大
切
な
時
な
の
で
す
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お
正
月
は
、
我
が
家
に
と
っ
て
年
に
一
度
の
、親
族
そ
ろ
っ
て
「
お
せ
ち
」

を
囲
む
貴
重
な
機
会
と
な
っ
て
い
る
。 

 

全
員
が
集
合
で
き
る
の
は
、大
晦
日
の
夜
更
か
し
も
あ
っ
て
か
午
前
十
一

時
ご
ろ
。
ま
ず
は
阿
弥
陀
さ
ま
の
前
に
身
を
置
き
、
全
員
で
正
信
偈
を
唱

和
す
る
。
そ
の
後
は
、
新
た
な
年
の
始
ま
り
に
笑
顔
は
絶
え
ず
、
何
や
か
ん

や
の
話
に
花
が
咲
き
、そ
し
て
い
よ
い
よ
宴
の
始
ま
り
と
な
る
。 

 

と
、
長
女
が
ざ
わ
め
き
の
間
隙
を
つ
い
て
、
職
場
の
同
僚
の
話
を
持
ち
出

し
た
。
同
僚
の
甥
っ
子
の
話
で
あ
っ
た
。
そ
の
小
学
校
２
年
生
の
甥
っ
子
が

学
校
の
先
生
か
ら
「
み
ん
な
が
今
一
番
大
切
に
し
て
い
る
も
の
を
学
校
に

も
っ
て
き
て
く
だ
さ
い
」
と
告
げ
ら
れ
、
お
じ
い
ち
ゃ
ん
の
遺
影
を
持
っ
て

行
っ
た
と
い
う
。 

そ
れ
を
聞
い
た
私
た
ち
は
一
斉
に
大
笑
い
を
し
て
し
ま
っ
た
が
、
瞬
時

に
こ
れ
は
笑
う
こ
と
で
は
な
い
な
と
い
う
雰
囲
気
が
漂
っ
た
。
先
生
も
最

初
は
き
っ
と
驚
か
れ
た
こ
と
で
あ
ろ
う
。
何
の
授
業
で
ど
ん
な
目
的
が
あ

っ
て
の
こ
と
か
は
わ
か
ら
な
い
が
、そ
れ
は
先
生
も
想
像
だ
に
も
し
て
い

な
か
っ
た
こ
と
に
違
い
な
い
。
し
か
し
、そ
の
あ
ま
り
の
純
真
な
心
に
心
打

た
れ
た
の
で
あ
ろ
う
、涙
さ
れ
た
と
い
う
。こ
の
思
い
は
私
た
ち
も
変
わ
り

は
し
な
か
っ
た
。 

こ
の
甥
っ
子
さ
ん
の
行
い
を
通
し
て
、こ
の
家
庭
の
環
境
も
容
易
に
想

像
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
確
か
に
こ
の
家
庭
の
お
ば
あ
さ
ん
は
日
常
の
仏

事
を
大
切
に
さ
れ
、
朝
夕
の
勤
行
は
欠
か
す
こ
と
が
な
い
と
い
う
。
職
場

の
同
僚
も
お
仏
壇
に
お
参
り
を
し
な
け
れ
ば
食
事
が
で
き
な
か
っ
た
と
い

う
、こ
の
家
庭
の
中
で
の
不
文
律
は
、
厳
し
く
も
先
祖
を
思
い
家
族
を
思

う
優
し
さ
を
も
育
ん
で
き
た
よ
う
に
思
え
る
。
こ
の
少
年
の
ほ
っ
こ
り
と

し
た
話
は
、年
の
初
め
の
尊
い
お
年
玉
と
な
っ
た
。 

１
月
４
日
（
日
）の
岐
阜
新
聞
の
一
面
の
記
事
に
、２
０
２
２
年
に
実
施
し
た

「
孤
独
・
孤
立
実
態
把
握
調
査
」
に
よ
る
と
「
孤
独
」
を
感
じ
る
と
し
た
人
が

半
数
近
く
を
占
め
た
と
あ
り
ま
し
た
。 

特
に
高
齢
者
は
外
出
機
会
が
減
少
し
、孤
立
や
孤
独
に
陥
り
や
す
い
状

況
に
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
地
域
と
の
つ
な
が
り
や
、社
会
参

加
の
機
会
、
居
場
所
や
役
割
の
提
供
を
支
え
る
と
い
う
「
社
会
的
処
方
」
が

注
目
さ
れ
て
い
る
よ
う
で
す
。 

岐
阜
保
健
大
学
で
は
音
楽
を
通
じ
た
交
流
や
、音
楽
の
力
を
リ
ハ
ビ
リ

テ
ー
シ
ョ
ン
に
生
か
そ
う
と
い
う
取
り
組
み
が
進
ん
で
い
る
よ
う
で
す
し
、

ま
た
県
で
は
社
会
的
諸
法
の
一
形
態
と
し
て
文
化
芸
術
の
鑑
賞
や
創
作

を
通
し
て
心
身
の
健
康
や
幸
福
を
保
と
う
と
す
る
「
文
化
的
処
方
」
の
普

及
に
も
力
を
入
れ
て
い
る
よ
う
な
の
で
す
。
た
だ
こ
う
し
た
活
動
を
孤
立

や
、
孤
独
に
さ
い
な
ま
れ
る
人
を
地
域
に
ど
う
つ
な
げ
た
ら
よ
い
か
と
い

う
課
題
も
あ
る
よ
う
な
の
で
す
が
、
同
大
学
大
学
院
の
栃
木
千
鶴
教
授

は
、
本
人
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
周
囲
の
人
た
ち
が
こ
の
活
動
に
よ
っ
て
近

隣
住
民
の
健
康
や
生
活
習
慣
の
変
化
に
気
付
く
こ
と
だ
と
言
わ
れ
て
い

る
そ
う
で
す
。 

 

確
か
に
こ
の
取
り
組
み
は
、
健
康
寿
命
も
延
び
、
孤
立
、
孤
独
か
ら
解
放

さ
れ
一
定
期
間
、
一
定
の
効
果
は
期
待
さ
れ
る
と
思
わ
れ
る
の
で
す
が
、

仏
法
で
は
人
生
の
根
本
問
題
が
解
決
さ
れ
な
い
限
り
、
最
期
に
は
人
は
皆

一
人
生
ま
れ
一
人
で
死
ん
で
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
孤
独
で

寂
し
い
人
生
か
ら
抜
出
す
抜
出
す
こ
と
は
で
き
な
い
と
説
い
て
い
ま
す
。 

「
社
会
的
諸
法
」
や
「
文
化
的
諸
法
」
が
こ
の
根
本
問
題
を
解
決
す
る
た

め
の
機
縁
と
な
っ
て
い
く
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
と
こ
ろ
で
す
。
。 

 

「
何
の
た
め
に
生
ま
れ
、
何
の
た
め
に
生
き
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
か
」

こ
れ
人
生
の
根
本
問
題
な
り
。 

 

春 

季 

永 
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三
月
二
十
日（
金
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～
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人
間
の
知
恵
が 

 

前
に
出
な
い
こ
と 

 
  

  

今月の掲示板 

西
表
島
で
染
織
家
と
し
て
活
躍
す
る
石
垣
昭
子
さ
ん
。
島
の
自
然
と
暮
ら
し
に
寄
り
添
い
な
が
ら
、自
然
素
材
を
使
っ
た
布

づ
く
り
を
さ
れ
て
い
ま
す
。
島
の
山
々
に
は
植
物
染
料
が
自
生
し
、特
に
糸
芭
蕉
で
制
作
し
た
布
は
素
朴
で
力
強
い
美
し
さ
を

醸
し
出
し
て
い
ま
す
。 

 

日
常
生
活
で
み
ん
な
が
使
え
る
必
要
な
も
の
を
必
要
な
だ
け
作
っ
て
い
る
と
話
さ
れ
る
石
垣
さ
ん
の
思
い
に
は
、
常
に
「
自

然
に
寄
り
添
っ
て
生
き
る
」
確
固
た
る
姿
勢
が
伺
え
ま
す
。「
人
間
の
知
恵
が
前
に
出
な
い
こ
と
」
は
テ
レ
ビ
番
組
で
話
さ
れ
た

石
垣
さ
ん
の
言
葉
で
す
が
、自
然
と
の
共
生
、み
ん
な
つ
な
が
り
な
が
ら
生
き
て
い
る
生
活
実
感
な
の
だ
と
思
う
の
で
す
。 

 

菌
の
侵
入
に
よ
っ
て
、
枯
渇

の
危
機
に
あ
る
飛
龍
梅
で
す

が
、
下
部
の
枝
に
は
新
芽
が
い

っ
ぱ
い
吹
い
て
い
ま
す
。 

 

そ
ん
な
状
態
を
見
て
い
る

と
、
復
活
の
兆
し
か
と
思
い
た

い 

 
 令

和
八
年 

飛 

龍 

梅 
 

い
の
で
す
が
、
果
た
し
て
そ
の
芽
が

ど
れ
だ
け
元
気
な
枝
を
伸
ば
し
て

く
れ
る
の
か
が
心
配
さ
れ
る
と
こ

ろ
で
す
。 

 

す
べ
て
は
今
年
の
花
の
終
わ
っ
た

後
に
か
か
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
年
の

結
果
が
良
け
れ
ば
一
気
に
復
活
へ

と
加
速
で
き
そ
う
で
す
が
、
な
に
せ

菌
が
相
手
の
こ
と
で
す
か
ら
、
ど
う

な
る
の
か
皆
目
見
当
は
つ
き
ま
せ

ん
。 

 

今
年
も
「
つ
り
び
な
め
ぐ
り
」の
頃

に
は
多
く
の
方
が
訪
れ
て
く
だ
さ

る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、

せ
め
て
復
活
の
兆
し
だ
け
で
も
感

じ
て
い
た
だ
け
た
ら
と
思
う
ば
か

り
で
す
。 

 

「
つ
り
び
な
め
ぐ
り
」の
会
期
中
に

は
、
光
受
寺
に
お
い
て
落
語
会
等
の

催
し
な
ど
も
行
い
ま
す
の
で
、
ご
門

徒
の
方
々
に
も
ご
来
寺
い
た
だ
け

た
な
ら
幸
い
で
す
。 

春
の
催
し
予
定 
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光
受
寺―

 
 

〇
観
梅
・
享
保
び
な
展
示（
協
賛
） 

 
 
 
 
 

２
月
下
旬
～
３
月
８
日（
日
） 

〇『
落
語
の
お
楽
し
み
』 

 
 
 
 
 
 

笑
福
亭 

智
丸 

 

他 

大
垣
落
語
の
会 

 
 
 
 
 

二
月
二
十
二
日（
日
） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

十
三
時
三
十
分
～ 

 
 
 
 
 
 
 
 

定
員 

五
十
名 

無
料 

そ
の
他 

町
内
に
お
い
て
は
様
々
な

催
し
が
開
か
れ
ま
す
。 

 

光
受
寺
学
習
会 

 
 
―

光
受
寺―

 

 

二
月
二
十
一
日（
土
） 

十
四
時
～ 

『
歎
異
抄
』 

十
五
章 

 
 
 
 
 

煩
悩
具
足
の
身
を
も
っ
て
、 

 
 
 
 
 

す
で
に
さ
と
り
を
ひ
ら
く
と

い
う
こ
と
。 

お
て
ら
サ
ロ
ン 

 
 
 
―

光
受
寺―

 

 

二
月
十
九
日（
木
） 

十
三
時
半
～ 

「
二
十
四
孝
に
つ
い
て
」 

光
受
寺
学
習
会
報
告 

 

一
月
十
七
日（
土
） 

 
 

（
歎
異
抄 

十
三
章
）  

 

こ
の
章
は
阿
弥
陀
の
本
願
が
「
悪
人
を
救
う
教
え
」
だ

か
ら
と
い
っ
て
、
悪
を
犯
す
こ
と
を
恐
れ
な
い
の
は
「
本

願
ぼ
こ
り
」
で
あ
り
、
往
生
が
で
き
な
い
と
い
う
説
に
対

し
て
。
そ
れ
は
阿
弥
陀
の
本
願
へ
の
疑
い
で
あ
り
、
善
悪

の
行
為
が
人
間
の
思
い
を
超
え
た
無
数
の
宿
縁
（
し
ゅ

く
え
ん
）に
よ
っ
て
促
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
理
解
し
て
い

な
い
か
ら
だ
と
、質（
た
だ
）す
章
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

い
か
に
一
切
衆
生
を
救
う
阿
弥
陀
の
願
い
で
あ
っ
た

と
し
て
も
、
悪
を
犯
し
て
恐
れ
な
い
も
の
は
救
わ
れ
な

い
だ
ろ
う
と
い
う
の
が
、
私
た
ち
の
思
い
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
。
し
か
し
、
親
鸞
聖
人
は
善
で
あ
ろ
う
と
、
悪
で

あ
ろ
う
と
宿
縁
に
よ
っ
て
起
こ
っ
て
く
る
も
の
で
あ
り
、

た
ま
た
ま
心
が
良
け
れ
ば
助
か
る
よ
う
な
存
在
だ
と
思

い
、
悪
け
れ
ば
助
か
ら
な
い
存
在
だ
と
思
っ
て
、
自
分
の

善
悪
の
基
準
に
固
執
し
て
、
広
大
な
本
願
に
よ
っ
て
善

悪
を
超
え
て
助
け
ら
れ
る
こ
と
を
知
ら
な
い
か
ら
だ
と

教
え
て
下
さ
っ
て
い
る
の
で
す
。 

 

私
た
ち
の
日
常
の
常
識
的
な
思
い
が
覆
（
く
つ
が
え
）

さ
れ
、
真
実
に
頷
（
う
な
ず
）か
さ
れ
る
仏
法
。
明
る
い
眼

を
い
た
だ
く
こ
と
で
人
生
が
変
わ
る
の
で
す
。 

令和８年 １月 撮影 

昨
年
枯
れ
て
し
ま
っ
た
上
部
の 

三
分
の
一
ほ
ど
は
切
り
落
と 

し
ま
し
た
。 


